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* Deniz Sondajina Giris
— Deniz Sondaji Nasil Yapilir?

— Sondaj Oncesi Calismalar
— Dunyada Kullanilan Sondaj kuleleri

* Sig Denizler
* Derin Denizler

* Deniz Sondajinin ve Sondaj Platformlarinin
Gecmisi

* Turkiye’nin Deniz Sondaj Ge¢cmisi

* TPAO’nun Yakin Gelecekteki Deniz sondaj
Planlari



2% Deniz Sondaji Nasil Yapilir?

SONDAY

* Sondajin yuriatilmesinden 3 ana grup sorumludur:

— Operator: Kuyunun sahibi olan firmadir. Ortaklikla acilan kuyularda
operasyonlarin ylratilmesinden sorumlu ortaktir.

* Kuyunun planlamasini ve yapilan planlarin dizgtin bir sekilde yuritilmesini
saglar.

* Projeye uygun gemi/platform bulmak icin sondaj yuklenicisi ile anlasir.

* Harcanacak malzemeleri (Drilling Fluid/ Cimento kimyasallari, muhafaza
borulari vb.) temin eder.

* Gerekli hizmetleri servis s irketleri vasitasiyla saglar

— Sondaj Yiiklenicisi(Contractor): Sondaj gemisinin/platformunun sahibi
ve isleticisidir. Sondajin yapilabilmesi icin gerekli olan is guictini saglar.

— Servis Sirketleri (379 Parties): Sondaj sirasinda ihtiyac duyulan

e Kuyu loglarinin alinmasi,

* Mud logging,

e (Casingindirme,

* YOnll sondaj hizmetlerini saglayan firmalardir.



Sondaj Oncesi Calismalar

e Sismik ve Jeolojik: Sismik gemilerle toplanan akustik
verinin jeolojik bilgilerle beraber islenmesi ve
yorumlanmasi sonucunda sondaj icin alan tayini

* Site Survey, Jeofizik

— Multi Beam Sonar: Su derinligi 6lcumu
— Side Scan Sonar: Deniz tabani haritasi (Bathymetric)

— Sub Bottom Profiler: Deniz tabaninin 50m altina kadar
goruntulenmesi

— High Resolution Seismic: 1000m’ye kadar yapilabilen
dusuk enerjili yiksek frekansl akustik olcim

— Akinti hizi 6lcimu
— Meteorolojik ve Metokyanus verileri toplanmasi




Sondaj Oncesi Calismalar

* Site survey, Jeoteknik

— Piezocone Cone Penetration test (PCPT): Deniz
tabaninin altinda bulunan kayalarin fiziksel
ozelliklerini ve mukavemetini dlcer (soil strength)

— Karot 6rnegi alimi

— |htiyac duyulan durumlarda (sig gaz tehlikesi) pilot
kuyu kazilmasi

* Sondaj gemisinin/platformunun bulunmasi

— Karadeniz’de kullanilacak platform/gemiler bogaz
kdprulerinin altindan gecebilmeli!



Deniz Sondaji Makinalari

e Sig Deniz Platformlari(0-150m)
— Fixed Platformlar
— Jack-up Platformlar
— Submersible Platformlar

* Derin Deniz Platformlari (150-3000m+)
— Drillship’ler
— Semi-submersible’lar



A Sig Deniz Sondaij

* Sig denizlerde sondaj
genelde sabit
platformlar kullanilarak

yaplilr.

* Kalici veya gecici olarak
iki tUra vardir:

ONCE :mn

. ‘-.R l- .

- se



O.NCC INSAN

.“--
S

Sig Deniz Sondajl

SONDAY

e Kalici Platformlar:
Beton veya Celik ayaklar
Uzerine insa edilir.
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Sig Deniz Sondajl

* Gegici Platformlar:
Kendi ayaklari Gzerinde
yukselebilen(Jack-up)
veya batarak sabitlenen
(Submersible)
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Derin Deniz Sondajl
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|Derin Deniz Sondaji -Sabitleme

* Derin deniz sondajlarinda kullanilan sabitleme
sistemleri ikiye ayrilir
— Capali sabitleme

* Spread
* Turret

— Dinamik sabitleme



* Capali Sabitleme

— Turret Capa Sistemi:
Offshore Co. tarafindan
gelistirildi. Su derinligi
limitli.
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Capali Sabitleme
— Yayilmis (spread) Capa

L
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@ " Derin Deniz Sondaji Makinalari-
Sabitleme
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* Dinamik Pozisyonlamali

Surge
(DP)
— ilk Dp’lar: sonar ve radar M
P Propeller ‘ S

yardimiyla and Rudder
— Modern DP’lar: Global ‘?‘#V

Pozisyonlama Sistemi i ;

(G PS) ile TLl:ll]rs]te;r #]:Ln:tglr \ Yaw

’0& )
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1960'lar
1969-1974
1980’lerin basi
1990'lar
1998-2004
2005-2010
2010-2013

Uclinci
Dordunci

Besinci

Yedinci

.l'|)er|n Deniz Makinalari Slnlflandlrma

Su Derinligi

300m
400m
1000m
1500m
2300m
3000m
>4000m
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Deniz Sondajina Giris-Tarihce

* |k su Ustiinde sondajlari

— California/ABD: 1897'de
ahsap iskeleler Gzerine
kurulan kuleler

* |k karadan bagimsiz
sabit kuleler:

— Louisiana/ABD: 1911'de
cakilan kaziklar Gzerine
oturtulan ahsap kuleler
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;,;;: Deniz Sondajina Giris-Tarihce

* jlk batabilir sondaj 1

Unitesi il

— Lousiana/ABD: 1933’de
ylzer platform Ustine

yerlestirilen kara sondaj

makinesi (barge drilling)
batakliklarda kullanildi.

— Tanklarina su alarak
batar ve sabitlenir
(submersible)
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Deniz Sondajina Giris-Tarihce

* Acik denizlerde ilk

sondaj %

— Louisiana/ABD: 1947'de i\
Kerr-Mcgee firmasi

— Kiyidan 17 km uzakta ve
5.5 m su derinligi

— Tender Assisted: Sondaj
kulesi kaziklarla destekli,
pompalar ve jeneratorler
yardimci gemi (tender)
Uzerinde
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9 Deniz Sondajina Giris-Tarihce

* |lk seyyar sondaj Unitesi

(MODU)

— Louisiana/ABD: 1954'de
Mr. Charlie isimli
submersible

— Su derinligi 12m’ye kadar
calisabiliyordu.
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;[;;, Deniz Sondajina Giris-Tarihce

* |k Deniz Dibi Emniyet
Vanasl (Subsea BOP)
— California/ABD: 1955’de
Western Explorer isimli

sondaj gemisi Chevron
tarafindan kullanildi.

Dynamically positioned semi

Thrusters hold
rig on location

Drilling riser

LMRP - latches drilling
riser to BOP

BOP at the seafloor
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Deniz Sondajina Giris-Tarihce

* Ik kendi ayaklari I
Ustiinde yiikselebilen o
platform
— 1954: Gus-1: iki ayri

platform birlestirilerek
insa edildi.

— 1957 ¢ikan bir firtinada
batti. Kurtarilip tamir
edildi.
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* |lk Yari-batar (Semi-
submersible) kullanilan
batar platform
Meksika Korfezi/ABD:
1961-Bluewater No.1

— Batar platform
(submersible) modifiye
edilerek yari-batar
(Semi-submersible) hale
getirildi.
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Deniz Sondajina Giris-Tarihce

* |lk Semi-submersible
MODU: Meksika
Korfezi/ABD: 1963’de
ODECO firmasi
tarafindan insa edilen
Ocean Driller
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* Su derinligi: 3000m+

e Kuyu derinligi:
10000m+




2 |Sondaj Gemileri ve Platformlari
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1Sondaj Gemileri ve Platformlar

WORLDWIDE DEEPWATER DRILLING UNITS
MARKET RATE ASSESSMENT BY WATER DEPTH SEGMENT
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w0 |Sondaj Gemileri ve Platformlari

ACTIVE SUPPLY AND DEMAND WORLDWIDE

NUMBER OF UNITS
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e |Sondaj Gemileri ve Platformlari

AVERAGE RATES IN THE NORTH SEA

JACKUPS
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* Turkiye'de deniz sondaji
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raollk Sondaj Platformu (1966)-Neptune

* TPAO, Pan Oil Co., Continental Oil
Co. ve Gewerkschaft Elwerath
ortakhiginda Mersin korfezinde
kurulmustur.

— Sondaj makinasi Neptune drilling
firmasindan kiralanmistir.

— Platformun tabani Basra
korfezinden gelen c¢akici gemi ile
insa edilmistir.

— Kule, ETPM-501 adli ving gemisi ile
yerine yerlestirilmistir.

— Sondaj tanklari, pompalar ve

yardimci ekipmanlar, Neptune-5
gemisi Uzerinde tutulmustur.

* Kazdigi Kuyu:

— Seyhan-1
(SD: 40m /TD: 4804m)




#Chaparral (1970)-Zapata Drilling ($|m§Tm
=2 Diamond Drilling )

 TPAO ve Turkish Gulf Oil
Co. (TURGOCQ)
ortakliginda ve TURGOC
operatorliginde
Iskenderun korfezine
geldi.

e Kazdigi kuyular:
— Payas-1
(SD: 75m / TD: 2135m)
— Cinar-1
(SD: 82m / TD: 4491m)

— Karatas-1
(SD: 74m / TD: 4154m)
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omar V (1971)-Global Marine (Simdi ™
Transocean)
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* TPAO ve Westates
ortakhginda ve TPAO
operatorliginde Bati
Karadeniz’e iki kere geldi .

 Global Marine, Santa Fe Int.
ile birlesip Global Santa Fe
oldu. Daha sonra
Transocean GSF’yi satin aldi.

e Kazdigi kuyular (1971):

— Karadeniz-1
(SD: 85m / TD: 2597m) @ I s
- iéneada'l | .’7 .' M,;" '- % S “.;T‘._?_ﬂ,'.": ,,;‘('.
(SD: 85m / TD: 3118m) |
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omar V (1976)-Global Marine (Simdi
Transocean)
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* Kazdigi kuyular (1976): '. =%

— Doluca-1
(SD: 45m / TD: 1105m)

— Isiklar-1
(SD: 68m / TD: 863m)

— Akcakoca-1
(SD: 50m / TD: 2284m)

— Akcakoca-2

(SD: 114m / TD: 1643m) B
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@ Dalkeith (1978) — Salvesen Offshore **

* Union Texas Turkey
operatorluginde kazildi.

Kazdigi kuyu:

— Foca-1
(SD: 73m/ TD: 2221 m)
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;mo,u|Sa|pem Due (1981)-Saipem(ENI)

 TPAO ve IEOC (ENI Misir)
ortakliginda iskenderun ‘
korfezine geldi .

e 1972'de dinamik
pozisyonlamali olarak insa
edildi.

e Kazdigi kuyular:

— Ayse-1

(SD: 216m/TD: 1675m)
— Efe-1

(SD: 73m /TD: 1118m)
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@ " Neddrill-1 (1984)-Neddrill (Simdi ~

1 Noble Drilling UK)

 TPAO ve Salen Energy
AB ortakliginda, Salen

Energy operatorliginde
calistl.

e Kargo gemisi olarak insa
edilidi. 1975’de
Japonya’da sondaj
gemisine cevrildi.

e Kazdigi kuyu:

— Birten-1
(SD:73m/ TD: 3124m)
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mo|nterocean 111 (1985) Transocean

 TPAO-ESSO (eski Exxon)
ortakligiyla ESSO
operatorligunde
Iskenderun Korfezi'ne
geldi.

e Kazdigi kuyu:

— Gilcihan-1
(SD: 85m / TD: 4689m)
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 TPAO-Texaco ortakligiyla
Texaco operatorliglnde
Iskenderun Koérfezi'ne
geldi.

* INA Naftaplin
Hirvatistan kaynakl
sirket

Labin (1988)-INA Naftaplin

* Kazdigl kuyu: RE—
— Iskenderun-1 e
(SD: 83m / TD: 5015m)
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Penrod 58 (1988)-Penrod (Simdi ~
o ENSCO)

* TPAO operatorliginde
Marmara ve Kuzey Ege’de
faaliyet gosterdi.

e Marmara’da kazdigi kuyu:
— Kuzey Marmara -1
(SD: 95m / TD: 1262m)
e Ege’de kazdigi kuyular:

— Saros-1

(SD: 52m / TD: 1775m)
— Edremit-1

(SD: 55m / TD: 2274m)
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@O0rizonT (1995-1996)-Upetrom (Simdi

TPAO

- GSP)

 TPAO operatorligunde Kuzey
Marmara sahasini gelistirmek
icin geldi.

e Kazdigi kuyular:

— K. Marmara-3
(SD: 60m /TD: 1845m)

— K. Marmara-4
(SD: 60m /TD: 1803m)

— K. Marmara-5
(SD: 62m / TD: 1400m)

— K. Marmara-6
(SD: 62m / TD: 1495m)

— K. Marmara-1/A
(SD: 60m /TD: 1277m)

— Yunus-1
(SD: 80m /TD: 2275m)
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Sedco 700 (1999)-Sedco(Simdi
Transocean)

TPAO-ARCO ortakligiyla
ARCO operatorligunde
bati Karadeniz’e geldi.

Kazdigi kuyular:
— Limankoéy-1

(SD: 854m / TD: 2755m)
— Limankoy-2

(SD: 685m / TD: 3326m)
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;r??oj Southern Cross (2001)-Atwood
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* TPAO-El Paso Ortakliginda h-—
ve El Paso
operatorliginde
Iskenderun Korfezi'ne
geldi.

e Kazdigi kuyular:
— Mercan-1
(SD: 153m / TD: 2021 m)
— Ceylan-1
(SD: 231m / TD: 2800 m)
— Kihe-1
(SD: 81m /TD: 2414 m)




Toreador
operatorlugiinde bati
Karadeniz’e geldi.

Kazdigi kuyular:
— Ayazli-1

(SD: 79m/TD: 1803m),
— Akkaya-1

(SD: 62m/TD: 1275m)
— Ayazli-3

(SD:79m/TD: 1335m)
— Ayazli-2

(SD:79m/TD: 1213m)




e 2005 yilinda tekrar
geldi.
e Kazdigl kuyular:
— Cayagzi-1
(SD:39m/TD: 1200m)
— Ayazli-2/A
(SD:79m/TD: 1171m)
— Ayazli-3/A
(SD:79m/TD: 1353m)




© . Prometeu (2006)-GSP

e Kazdigi kuyular:

— Dogu Ayazli-1

(SD: 70m /TD: 1240m),
— Dogu Ayazli-2

(SD: 70m /TD: 1456m),
— Bayhanli-1

(SD: 68m /TD: 1595 m),
— Kuzey Akkaya-1

(SD: 72m /TD: 1582m),
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F-Explorer (2005)-Global Santa Fe  **
(Simdi Transocean)

 TPAO-BP ortakligiyla BP
operatorluginde 2005
vilinda dogu Karadeniz'e
geldi.

e Kazdigi Kuyu:

— Hopa-1 (HPX-1)
(SD: 1529m/ TD: 4700m)




2.\ Saturn (2005-2006)-GSP

* Toreador
operatorliugiinde bati
Karadeniz’e geldi.

e Ortaklhk kapsaminda

kazdigl kuyular:
— Akkaya-1/A

(SD: 62m /TD: 2435m)
— Akkaya-2

(SD: 62m /TD: 1350m)
— Akkaya-3

(SD: 62m /TD: 1822m)




 TPAO operatorliglne
2007’de gecti.
— Alapli-1
(SD: 75m/TD: 1450m),
— Agva-1
(SD: 86m/TD: 1300m),




moﬁouthern Cross (2006-2007)- Atwood

* TPAO-Ortakhk
kapsaminda kazildi

 Toreador

operatorliuginde kazdigi
kuyular:
— Akcakoca-3

(SD: 94m/TD: 2200m)
— Akcakoca-4

(SD: 94m/TD: 1954m)
— Gulug-1

(SD: 92m/TD: 1706m)
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'mofpouthern Cross (2007-2008)- Atwood

* TPAO operatorliginde E._
kazdigi kuyular: -

— Kuzey Cide-1
(SD: 574m/TD: 3100m)

— Bati Eskikale-1

(SD: 107m/TD: 2197m)
— inebolu-1

(SD: 106m/TD: 2200m)

— Anafartalar-1
(SD: 86m /TD: 3498m)




& Saturn (2009)- GSP

e Saturn, ekipmanlari
venilendikten sonra

2009’da tekrar
Karadeniz’'e geldi.

e Kazdigi kuyular :

— Bati Ayazli-1

(SD: 80 m /TD: 2545m)
— Dogu Akkaya-1

(SD: 62m /TD: 1400m)
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e TPAO-Petroleo Brasileiro

(PetroBras) ortakliginda
Karadeniz’e geldi.

* PetroBras’in kazdigi kuyu:
— Sinop-1
(SD: 2182m/ TD: 5531m)
 TPAO’nun kazdigi kuyular:
— Yassihoyuk-1
(SD: 2018m/ TD: 5343m)
— Surmene-1
(SD: 1801m/ TD: 4830m)




TPAO operatorligunde
Batl Karadeniz'e geldi.

Platform rig olarak

kullanildi (Yari tender
Assist)

Kazdigi kuyular:
— Guney Akcakoca-1
(SD: 95m /TD:2439 m)
— Akcakoca-5
(SD: 95m /TD:1757 m)
Tamamladigi kuyular
— Akcakoca-3
— Akcakoca-4
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Deep Water Champion (2011)-
Transocean

 TPAO ve ExxonMobil
ortakliginda Karadeniz’e
geldi.

* ExxonMobil
operatorliginde kazdigi
kuyu:

— Kastamonu-1
(SD:2197m/TD: 5272m)

* TPAO operatorliaglnde
kazdigl kuyu:

— Surmene-1/RE i T
(SD:1801m/TD: 5645m) im e S <7 ,»;_-.”-f‘*.’“"""""i:"‘??
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 TPAO operatorliginde
Bati Karadeniz’e geld.i.

e Kazdigl kuyular:

— |Istranca-1
(SD: 85m/TD: 3650m)




w0 | TPAO’nun Offshore Gelecegi

* |skenderun Koérfezinde kazilacak yiiksek basinc/yiksek
sicakhk kuyulari:

— Gulcihan-2
— Yilankale-1

 Silivri dogalgaz depolama projesi kapsaminda acilacak
18 kuyu

— Dusuk basing problemi: Sudan hafif disuk yogunluklu
sondaj sivilari: Cam kurecikler, Gazlandirilmis camur vb.

* Orta Karadeniz'de derin deniz sondaji: 2147m su
derinliginde Kuskayasi-1

* |stranca bolgesinde kesfedilen saha icin gelistirme
kuyulari



TPAO’nun Offshore Alaninda
Karsilastigl Zorluklar

* Yetismis muhendislerin kaybi:

— 2004 yilindan itibaren offshore kuyularinda calisan
sondaj miuhendislerinin cogu TPAO’dan ayrildi.

* Sondaj maliyetlerinin yuksekligi:

— Si1g deniz sondajlarinda gunlik maliyet 300,0005-
500005

— Derin deniz sondajlarinda giinliik maliyet 1,200,0005’a
kadar cikabilmektedir.

* Misait gemi/platform bulunamamasi:

— Cogu platform ve gemilerin 2-3 yillik kontratlarla bagl
olmasi

TPAO
SONDA



Tesekkdurler

OFFSHORE DRILLING TEAM




